	Wymagania edukacyjne z matematyka 
klasa IV technikum - poziom podstawowy i rozszerzony
na podstawie: „Program nauczania matematyki dla IV etapu edukacyjnego (technikum) z matematyki”
podręcznik: Matematyka w otaczającym nas świecie (zakres podstawowy i rozszerzony) – Alicja Cewe, Małgorzata Krawczyk, Maria Kruk, Alina Magryś – Walczak, Halina Nahorska



	Treści programowe
	Poziom wymagań (ocena klasyfikacyjna)

	
	K
	P
	R
	D

	
	dopuszczający
	dostateczny
	dobry
	bardzo dobry

	PLANIMETRIA

Twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie Talesa.

Cechy podobieństwa trójkątów.

Powtórzenie podstawowych wzorów i twierdzeń z geometrii płaskiej (okrąg wpisany i opisany na trójkącie i czworokącie)

Rozwiązywanie zadań na pole trójkąta.

Rozwiązywanie zadań na pole kwadratu, rombu i prostokąta.

Pole trapezu.

Rozwiązywanie zadań na obliczanie pól wielokątów.


	Uczeń potrafi:
· Zdefiniować stosunek odcinków

· Podzielić odcinek w danym stosunku

· Podać twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia Malesa

· Wskazać na ramionach kąta odcinki proporcjonalne

· Zdefiniować podobieństwo

· Podać przykłady figur podobnych

· Wymienić cechy podobieństwa trójkąta

· Podać wzory na obliczanie pól figur płaskich i zastosować je w prostych przypadkach

· Podać twierdzenie sinusów i cosinusów
· Podaje twierdzenia charakteryzujące czworokąty opisane na okręgu.
· Podaje twierdzenia charakteryzujące czworokąty wpisane w okrąg.

	Uczeń potrafi:
· Skonstruować odcinki będące w danym stosunku

· Skonstruować odcinek będący w proporcji z trzema danymi odcinkami

· Zastosować twierdzenie Talesa do obliczenia długość odcinków

· Wpisać proporcje długości odcinków, wynikające z podobieństwa trójkątów

· Wykazać się umiejętnością zamiany jednostek

· Zna twierdzenia dotyczące koła wpisanego i opisanego na trójkącie i czworokącie.

· Rozwiązuje proste zadania na obliczanie pól wielokątów

· znajdować związki miarowe w figurach płaskich z zastosowaniem twierdzenia sinusów i cosinusów

	Uczeń potrafi:
· Zna twierdzenia z geometrii płaskiej i umie je stosować

· Rozwiązuje zadania, umie zapisać pełną jego analizę

· korzystać z własności funkcji trygonometrycznych w obliczeniach geometrycznych dotyczących figur płaskich
	Uczeń potrafi:
· Rozwiązuje zadania, umie wyciągać wnioski

· Posługuje się różnymi metodami rozwiązania

· Rozwiązywać zadania z zastosowaniem twierdzenia sinusów i cosinusów

	STEREOMETRIA

Proste i płaszczyzny w przestrzeni.

Kąt dwuścienny i jego miara. Kąt prostej z płaszczyzną.

Pojęcie wielościanu. Siatki wielościanów.

Graniastosłup i jego rodzaje – wzajemne położenie ścian i krawędzi.

Ostrosłupy i ich rodzaje – wzajemne położenie ścian i krawędzi.

Wielościany foremne.

Przekroje płaskie graniastosłupów i ostrosłupów.

Bryły obrotowe.

Pole powierzchni i objętość graniastosłupa.

Pole powierzchni i objętość ostrosłupa.

Pole powierzchni i objętość brył obrotowych.

Rozwiązywanie zadań ze stereometrii.


	Uczeń potrafi:
· Zdefiniować brzeg, wnętrze, zewnętrze figury

· Określić kąt miedzy prostą a płaszczyzną i kąt dwuścienny

· Zdefiniować bryłę i wielościan, i opisać je

· Zdefiniować graniastosłup, ostrosłup, stożek, walec i kulę

· Rozróżnić graniastosłup prosty, pochyły, prawidłowy

· Zna wzory na objętość i pole całkowite graniastosłupa, ostrosłupa i brył obrotowych.

· Umie rozwiązać typowe przypadki

· Zaznaczać przekroje brył
	Uczeń potrafi:
· Sklasyfikować wielościany
· Rozpoznać wielościany foremne
· Narysować siatkę graniastosłupa, ostrosłupa, walca, stożka
· Wykazać się znajomością pojęcia wielościanu wypukłego i nie wypukłego
· Wskazać kąt nachylenia, np.: krawędzi wielościanu do odpowiedniej płaszczyzny
· Rozwiązuje proste zadania
· określać, jaką figurą jest dany przekrój graniastosłupa płaszczyzną.
	Uczeń potrafi:
· Określić wzajemne położenie krawędzi bryły względem jej ścian i zapisać to za pomocą symboli
· Wskazać kąt między płaszczyznami
· Umie stosować wiadomości z zakresu funkcji trygonometrycznych w zadaniach na V i Pc
· Znaleźć związki łączące przekrój z bryłą


	Uczeń potrafi:
· Zaprojektować rozwiązanie problemu architektonicznego

· Narysować na podstawie rzutu siatkę bryły w skali

· Zastosować wiadomości o bryłach w zadaniach o treściach praktycznych

· Rozwiązywać zadania z zastosowaniem przekrojów brył



	RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA I KOMBINATORYKA
	Uczeń potrafi:
· określić permutację, kombinację, wariację z powtórzeniami i bez powtórzeń

· podaje przykłady doświadczenia losowego i zdarzeń elementarnych

· podać definicję prawdopodobieństwa klasycznego

· określić regułę dodawania i mnożenia prawdopodobieństw

· rysuje proste drzewo zgodnie z treścią zadania

· zna pojęcia: silnia symbol Newtona, permutacja, wariacja z powtórzeniami i bez powtórzeń, kombinacja
	Uczeń potrafi:

· określić permutację, kombinację, wariację z powtórzeniami i bez powtórzeń

· rozróżnia w zadaniu permutację, kombinację i wariację

· rozwiązuje proste zadania z wykorzystaniem kombinatoryki

· rysuje proste drzewo zgodnie z treścią zadania i stosuje regułę dodawania i mnożenia prawdopodobieństw

· zna i stosuje definicję klasyczną prawdopodobieństwa

· zna wzory z kombinatoryki i potrafi podstawić odpowiednie wielkości
	Uczeń potrafi:

· zbadać niezależność zdarzeń
· zastosować twierdzenie o prawdopodobieństwie całkowitym

· rozwiązuje zadania z wykorzystaniem poznanych treści

· obliczać prawdopodobieństwo warunkowe.
· korzystać z twierdzenia o prawdopodobieństwie całkowitym.
· obliczać wartości wyrażeń, w których występuje symbol Newtona.
· 
	Uczeń potrafi:

· samodzielnie i bezbłędnie rozwiązywać zadania z wykorzystaniem poznanych treści
· wyjaśnić określone pojęcia w zadaniach
· wykorzystywać wzory na liczbę permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji z powtórzeniami do zliczania
obiektów w bardziej złożonych sytuacjach kombinatorycznych.




Pogrubioną czcionką zostały podane treści rozszerzone.
Na lekcji stosuje się kryteria oceniania zawarte w Statucie Szkoły

