Baza danych
1. Definicja.

Bazy danych to dziedzina informatyki, dynamicznie si¢ rozwijajaca i majgca szerokie zastosowanie w
wielu miejscach wszedzie tam, gdzie niezbgdne jest przetwarzanie jakichkolwiek danych. Rzadko
spotykanym bowiem zjawiskiem jest aplikacja, ktora nie operuje na zadnych danych, a bazy niezwykle
ulatwiaja prace z nimi. Zwykly uzytkownik komputera, a nawet osoba, ktéra z niego nie korzysta,
spotyka si¢ z bazami danych na kazdym kroku. Czytelnik korzysta wlasnie z serwisu, ktory nie istniatby
bez bazy danych. Kupno biletu kolejowego, robienie zakupow czy nawet zwykte wykonanie pofgczenia
telefonicznego to czynnosci, ktore zazwyczaj nie kojarza si¢ z informatyka i z jej omawianym dzialem,
a jednak korzystajg z jego wytwordw i majg z nim bardzo wiele wspolnego. Mozna zaryzykowac
stwierdzenie, ze wiele innych dziedzin zarowno informatyki, jak i Zycia nie rozwijaloby si¢ lub ich
rozwoj bylby ograniczony, gdyby nie istnialy bazy danych. Problem przetwarzania informacji przez
aplikacje istnial od poczatku istnienia programowania, a uptyw czasu spowodowat powstanie baz
danych oraz systemow zarzgdzania bazami danych (silnikami baz danych). Jakiekolwiek operowanie na
wiekszych ilosciach informacji implikuje bowiem rozwoj tego dziatu informatyki.

Programy do baz danych pozwalaja wykonywac¢ nastepujgce czynnos$ci:

Dodawanie nowych danych, takich jak nowy element inwentarza, do bazy danych

Edytowanie istniejacych danych w bazie danych, na przyktad zmienianie biezacej lokalizacji elementu
Usuwanie informacji, na przyktad po sprzedaniu elementu lub wycofaniu go ze sprzedazy
Organizowanie i przegladanie danych na r6zne sposoby

Udostepnianie danych innym osobom za pomocg raportow, wiadomosci e-mail, sieci intranet lub

Internet
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2. Przykladowe zastosowania bazy danych.
Tradycyjne zastosowania baz danych obejmuja takie dziedziny jak:

e Obstuga wptat i wyplat w banku.

e Rezerwacja biletow lotniczych.

o Przegladanie katalogu bibliotek UW w internecie.
o Zakupy w supermarkecie.

o Kartoteki pracownikow (kadry i ptace).

o Ksiggowos¢

W miar¢ upowszechniania informatyki pojawito si¢ coraz wigcej innych zastosowan, z zupetnie nowymi
problemami:

Multimedialne bazy danych: obrazy, muzyka, filmy.

Geograficzne systemy informacyjne (Geographic Information Systems — GIS).

Systemy analizy danych (Online Analytical Processing — OLAP) wykorzystujace hurtownie
danych.

Poszukiwanie prawidlowosci w danych (Data mining).

Naukowe i medyczne bazy danych

Wyszukiwarki informacji: Google, Amazon itp.

Bazy danych charakteryzuja si¢ przy tym pewna specyfika, wyrdzniajacg je wsrod innych dziatow
informatyki.

Do opisywania operacji na bazie danych uzywa si¢ ograniczonych jezykow programowania — jest to
chyba jedyna znaczaca dziedzina, gdzie uzywa si¢ w praktyce jezykéw programowania o mocy stabsze;j
niz maszyna Turinga.

Ale za to wystepuja specyficzne problemy zwigzane z

o optymalizacja wykonania zapytan dla wielkich zbioréw danych;
e synchronizacjg wielu transakcji wykonywanych réwnoczesnie

3. Typy baz danych.

a) Kartotekowe

baza danych zlozona z jednej tablicy zawierajacej jeden lub wiele rekordow, z ktorych kazdy zawiera
jedno lub wiele pol. Kazda tablica danych jest samodzielnym dokumentem i nie moze wspolipracowac z
innymi tablicami, w przeciwienstwie do relacyjnej bazy danych.

Przyktadami kartotekowej bazy danych sa spis danych osobowych czy spis ksiazek lub plyt.
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b) Relacyjne

Model relacyjny — model organizacji danych bazujacy na matematycznej teorii mnogosci, w
szczego6lnosei na pojeciu relacji. Na modelu relacyjnym oparta jest relacyjna baza danych — baza
danych, w ktorej dane sa przedstawione w postaci relacyjnej.

W najprostszym uj¢ciu w modelu relacyjnym dane grupowane sg w relacje, ktore reprezentowane sa
przez tablice. Relacje sa pewnym zbiorem rekordéw 0 identycznej strukturze wewnetrznie powigzanych
za pomocg zwiazkow zachodzacych pomigdzy danymi. Relacje zgrupowane sa w tzw. schematy bazy
danych. Relacja moze by¢ tabela zawierajaca dane teleadresowe pracownikow, za§ schemat moze
zawiera¢ wszystkie dane dotyczace firmy. Takie podejscie w poroéwnaniu do innych modeli
danych utatwia wprowadzanie zmian, zmniejsza mozliwo$¢ pomylek, ale dzieje si¢ to kosztem
wydajnosci.
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4. Struktura baz danych.
-rekord (pojedynczy wpis)

Rekord (ang.record) — zwany takze krotka lub wierszem, to pozioma struktura danych opisujgca jeden
obiekt. Rekord skfada si¢ z pdl opisujacych dokladnie cechy obiektu np. pojedynczego pracownika.

-pole rekordu
Pole (ang. field) — zwane takze atrybutem lub kolumna, to struktura danych opisujaca pojedyncza dang
w rekordzie np. nazwisko pracownika

-klucze

Klucz podstawowy (ang. primary key) zwany tez kluczem giéwnym to jedno lub wiecej pol, ktorych
warto$¢ jednoznacznie identyfikuje kazdy rekord w tabeli. Taka cecha klucza nazywana jest
unikatowoscig. Klucz podstawowy stuzy do powigzania rekordow w jednej tabeli z rekordami z innej
tabeli. Klucz podstawowy jest nazywany kluczem obcym, jesli odwotuje si¢ do innej tabeli. Na przyktad,
w bazie pracownikéw kluczem podstawowym moze by¢ numer ewidencyjny pracownika.

Klucz podstawowy jednopolowy (ang. single primary key)Jesli istnieje pole zawierajace dane
unikatowe, jak na przyktad numer katalogowy czy numer identyfikacyjny, mozna je zadeklarowac jako
klucz podstawowy. Jesli jednak w polu tym powtarzaja si¢ wartosci, klucz podstawowy nie zostanie
ustawiony. Aby znalez¢ rekordy zawierajace te same dane, nalezy usuna¢ rekordy o powtarzajacych sie
wartosciach badz zdefiniowa¢ wielopolowy klucz. podstawowy.

Klucz podstawowy wielopolowy zwany tez kluczem ztozonym.

W sytuacji, gdy zadne z p6l nie gwarantuje unikatowos$ci wartosci w nim zawartych, nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ utworzenia klucza podstawowego zlozonego z kilku pol.
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5. Systemy obstugi baz danych.

o $rodki do administrowania zapisanymi na nosnikach zbiorami danych,
o $rodki zapewniajgce integralnos¢ i bezpieczenstwo danych,

o srodki pozwalajace na odtworzenie zawartosci bazy danych po awarii,
e narzg¢dzia programistyczne wykorzystujgce jezyk programowania i API,
e dostep do danych poprzez jezyk zapytan bazy danych np. SQL,

o wielodostepnos¢ danych, np. poprzez transakcje,

o $rodki pozwalajace na autoryzacje¢ dostepu do danych,

e $rodki do zarzadzania metadanymi,

o $rodki optymalizujgce wykorzystanie pamigci operacyjnej,

e $rodki optymalizujgce czas dostepu do danych, np. indeksy,

e $rodki do pracy w $rodowisku rozproszonej bazy danych

A o to kilka prostych baz danych. Bardzo prosz¢ je uwaznie przeczytac i przeanalizowac.

o Biblioteka.

W bibliotece umieszczone sg tabele: wypozyczenia, ksigzki oraz czytelnik. Nastepnie tworzone sa
relacje, a pdzniej formularz, dzigki ktéoremu mozemy odnalez¢é danego ucznia i poznaé historie jego
wypozyczeni. Oczywiscie jesli bySmy taka baze np. stworzyli w programie do tworzenia baz danych.
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e Dziennik.

Dziennik sktadat si¢ z uczniow, ich ocen oraz nauczycieli. Shuzy on do tatwego poznania historii ocen
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danego ucznia, ale takze do poznania nauczyciela, ktory uczy danego przedmiotu.

== uczniowie : Formularz

>

Imie:

MNazwisko:

Adres:

Dara urodzenia:

Migjsce urodzenia:

Imiona rodzicow:

Telefon kontaktowy:

Klasa:

Numer legitymacji:

Numer paszportu:

Gabryjel

Ficon

33-368

1992-03-12

Zywiec

Barbara Zygmunt

835-20-63

2d

2574374850

23gad2gd62hs
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+ mgr Wanda Tomczyk
+ mgr Cecylia Mrowiec
- mgr Ewa Klusak
Oceny

4

*
mgr Andrzej Ryczkiewicz
mgr Juliusz Maszloch
mgr Sabina Kasikirik
mgr Leokadia Pietraszko
Oceny

+

+

+

4

*

mgr Krystyna Nazim
mgr Barbara Luzar
mgr Sylwia Wista
mgr tukasz Szweda
mgr Wiestaw Biel

+ 4+ |+ |+

mgr Danuta Jarosifiska-Tracz

Biologia

Chemia
'Fizyka
Geografia

Histaoria
Informatyka
‘Jezyk angielski
Jezyk niemiecki

Jezyk polski

Matematyka

Podstawy przedsigbiorczosci
Przysposobienie obronne
Religia

Wychowanie fizyczne
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e Szpital.

Tutaj konstrukcja jest najprostsza, poniewaz potrzebujemy stworzy¢ jedynie karte pacjenta, w ktorej
znajda si¢ informacje na temat jego choroby, zalecanych lekarstw czy lekarza prowadzacego.
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