Logiczny model komputera
i dziatanie procesora.

Czesc 1.



e
Struktura logiczna komputera

Klasyczny komputer o architekturze podanej przez

von Neumana sklada sie z trzech podstawowych
blokow:

* procesora
e pamiecl operacyjnej
* urzadzen wejScia/wyjscia.




e
Struktura logiczna komputera

W pamieci przechowywane sa, przetwarzane dane
oraz program dla procesora.

Urzadzenia wejScia/wyjscia umozliwia wymiane
informacji pomiedzy komputerem a otoczeniem.

Procesor umozliwia przetwarzanie danych.




e
Struktura logiczna komputera

Po zaladowaniu programu do pamieci komputera moze
on zosta¢ w dowolnej chwili wywotany przez operatora.
W tym celu musi on wydac polecenie rozpoczecia
wykonywania tego programu przez wymuszenile
odczytania pierwszego polecenia tego programu. W tym
celu nalezy spowodowac, aby procesor wystal do pamieci
odpowiedni adres. Dalsze polecenia sa umieszczone

w pamiecl kolejno, wiec beda odczytywane przez procesor
automatycznie. Wykonywanie programu polega, wiec na
pobieraniu z pamieci kolejnych polecen 1 odpowiednich
dla tych polecen argumentow.




e
Struktura logiczna komputera

Argumenty rozkazu moga by¢:

- w pamiecl 1 wowczas rozkaz musi zawieraé¢ adres miejsca w
pamiecl, gdzie one sie znajduje,

- w rejestrach procesora 1 wowczas rozkaz musi wskazywac adres
odpowiedniego rejestru,

- w samym rozkazie 1 wowczas programista umieszcza je w
odpowiednio w kodzie programu.




e
Struktura logiczna komputera

W czasie wykonywania programu procesor
odczytuje kolejne rozkazy, ktoére nastepnie musi
rozpoznac¢ (dekodowac). Po zdekodowaniu rozkazu,
w zaleznosci od tresci tego rozkazu, procesor
podejmuje odpowiednig akcje. Akcja ta polega na
wykonaniu odpowiedniej operacji. Miedzy

innymi, z tresci rozkazu, moze wynikac
konieczno$¢ odczytania argumentow dla niego.




e
Struktura logiczna komputera

Jezell argument znajduje sie, w pamieci, to dalsza akcja
polega na odczytaniu adresu tego argumentu.

Jezell adres ten programista umiescil w kodzie
programu, to odczytane bedzie nastepne stowo(a)

z kodu programu stanowiace ten adres. Jezeli argument
znajduje sic, w rejestrze procesora, to rozkaz

musi wskazaé¢, w ktérym z rejestrow procesora znajduje
sie adres. Po skompletowaniu catej instrukeji procesor
wykonuje ja, a dalej pobiera nastepny rozkaz 1 cata akcja
sie powtarza.




e
Struktura logiczna komputera

adres
LR - pamieci

- A
wynik operacji
——m B
f sygnaty sterujgce
- RE ~ Dekoder




e
Struktura logiczna komputera

Typowa organizacja procesora to blok rejestréow,
blok ALU 1 dekoder kodu rozkazowego.
Najwazniejszym ukladem procesora jest blok
arytmetyczno logiczny ALU wykonujacy operacje
na argumentach z dwoch rejestrow A 1 B. Cykl
pracy procesora rozpoczyna sie od wystania do
pamiecl adresu rozkazu. Adres ten znajduje sie, w
rejestrze LR zwanym licznikiem rozkazéw.




e
Struktura logiczna komputera

Odczytywany z pamieci rozkaz zostaje przestany do
rejestru rozkazow RR. Zawartosc tego rejestru jest
dekodowana 1 blok ALU zostaje odpowiednio
wysterowany do wykonania danej operacji.
Zarowno rozkazy procesora jak 1 argumenty tych
rozkazow sa przedstawlane w komputerze w
postaci stow binarnych, tj. kodowane w zapisie
dwéjkowym.




e
Struktura logiczna komputera

Stowo binarne jest to ciag uporzadkowanych
bitow, czyli cyfr dwojkowych. Diugosé tego ciagu
moze by¢ rézna, cho¢ w komputerach najczescie;
jest wielokrotnoscia liczby 8 (stowo 8-bitowe
nazywane jest bajtem) 1 wynosi najczesciej 8, 16,
321 64. Mow1 sie wowczas o komputerach 8-, 16-,
32- czy 64-bitowych w zaleznosci od tego jak
diugimi slowami operuja.




e
Struktura logiczna komputera

Dlugosé stowa procesora narzuca takze wielkosé
rejestrow (rejestry A1 B sa zwykle takiej samej dlugosci),
a ponadto stanowl pewien wskaznik

doktadnosci obliczeniowej. Zwiekszenie dokladnosci
wymaga postugiwania sie stowami diuzszyma.

Dlatego czesto w komputerach o niewielkiej dltugosci
stowa, np. w mikroprocesorach 8-bitowych,

1stnieje mozliwos¢ reprezentacji liczb dwoma lub wiece;]
stowami.




e
Struktura logiczna komputera
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e
Struktura logiczna komputera

Pamiec¢ jest podzielona na komorki, w ktérych sa,
przechowywane pojedyncze stowa (bajty). Kazda komorka
ma swoj adres 1 podanie tego adresu na wejscie adresowe
pamiecl umozliwia dostep do danej komorki, czyli odczyt
lub zapis. W zaleznosci od sygnatu 0/Z pamiecé jest
odczytywana lub zapisywana. Wielkos¢ takiej pamieci
nazywana jest pojemnoscia pamiecl 1 jest oznaczana przez
n x 8 (liczba pamietanych stow przez dlugosé stowa).




Struktura logiczna komputera

W jednym cyklu pracy takiej pamieci mozna odczytac¢ lub
zapisac tylko stowo 8-bitowe. W przypadku, gdy diugosé
rozkazu lub argumentu jest wieksza, to jest on zapisywany
w dwoch (lub wiecej) komoérkach pamieci.

Cykl instrukcyjny sktada sie z 4 faz:

-fazy pobrania rozkazu

-dwoch faz pobrania argumentéw rozkazu
-fazy zapisu wyniku do pamieci.




e
Struktura logiczna komputera

Sposbéb organizac)i architektury komputera PC przeszed! diuga
ewolucje, wraz ze wzrostem wymagan (predkos¢ przesytu
danych) stawianych komputerom PC szukano nowych rozwigzan
umozliwiajacych jak najwydajniejsza prace.

Artykutl internetowy pt. ,,Organizacia komputera”



http://brasil.cel.agh.edu.pl/~08pdiakow/?q=node/34
http://brasil.cel.agh.edu.pl/~08pdiakow/?q=node/34

